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线性代数笔记9——消元矩阵与置换矩阵

消元矩阵
　　如果用矩阵表示一个有解的方程组，那么矩阵经过消元后，最终能变成

一个上三角矩阵U。用一个三元一次方程组举例：

　　A经过一些列变换，最终得到了一个上三角矩阵U：

 

　　回代到方程组后可以直接求解：

 

　　如果上面的变换去掉增广矩阵，可以简写为：

　　矩阵的初等变换可以用矩阵乘法实现，现在的问题是，我们能否得到一

个可以表示整个消元过程的矩阵E，使得E与A相乘能够直接得到U？还是以

上面的矩阵为例，第一次变换是用第二行加上第一行的-1倍，所以只需将A

的左边乘以E21就可以：

　　这里的矩阵E21又是怎么来的呢？这需要回归一下消元的过程：

　　首先，A的第一行不变，因此我们需要拿出A的1个第一行，0个第二

行，0个第三行，于是(1 ,0, 0)组成了E21的第一行；
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　　然后，我们需要-1个A的第一行，1个第二行，0个第三行进行线性组

合，所以(-1, 1, 0)组成了E21的第二行；

　　最后，因为A的第三行不变，因此需要0个第一行，0个第二行，1个第

三行，所以E21的第三行是(0, 0, 1)。

　　经过变换，得到了A2，可以用E21A = A2表示。A2继续变换：

 

　　最终，E32(E21A ) = (E32E21)A = U，E = E32E21

置换矩阵
　　同样可以使用矩阵相乘来完成行交换和列交换。

　　首先是行交换，对矩阵进行如下变换：

 

　　对于A2的第一行，相当于从A中拿出了0个第一行，1个第二行，0个第

三行；

　　对于A2的第二行，相当于从A中拿出了1个第一行，0个第二行，0个第

三行；

　　对于A2的第三行，相当于从A中拿出了0个第一行，0个第二行，1个第

三行。

　　上面的P12称为行置换矩阵。可以看出置换矩阵是一个每行只有一个维

度是1的满秩矩阵，或者说是行重新排列了的单位矩阵，它的一个特性是 P-
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1 = PT

 

 　　行交换与行交换类似，但是需要将左乘变为右乘。

 

　　对于A2的第一列，相当于从A中拿出了0个第一列，1个第二列，0个第

三列；

　　对于A2的第二列，相当于从A中拿出了1个第一列，0个第二列，0个第

三列；

　　对于A2的第三列，相当于从A中拿出了0个第一列，0个第二列，1个第

三列。

　　C12称为列置换矩阵。注意列置换矩阵的结果，是按照列构成的。

 　　作者：我是8位的

　　出处：http://www.cnblogs.com/bigmonkey
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